
 

 

Untersuchung der Eignung von 
VCSELs zur Anregung von  
Chlorophyll-Fluoreszenz 

Die europäischen Wälder leiden stark unter den Herausforderungen des Klimawandels. Um ihre 

Gesundheit zu erhalten, benötigen Wissenschaftler zeitlich und räumlich hochaufgelöste Daten über 

den Zustand der Wälder. In unserer Forschung im Sonderforschungsbereich ECOSENSE entwi-

ckeln wir einen drahtlosen Sensorknoten, der die Chlorophyll Fluoreszenz von Laubblättern misst.  

Chlorophyll Fluoreszenz (CF) ist ein Parameter zur Bestim-

mung der Photosyntheseaktivität und dient als Indikator für 

durch Trockenheit induzierten Stress. Vertically-Cavity Surface 

Emitting Laser (VCSEL) sind Halbleiterlaser, die Licht senkrecht 

zur Oberfläche des Halbleitermaterials emittieren und sich 

durch hohe Effizienz sowie gute Strahlqualität auszeichnen. Be-

stehende CF Systeme arbeiten mit LEDs, welche Nachteile mit-

bringen, die wir mit den VCSELs umgehen möchten. (1) Dazu 

sollen die optischen Eigenschaften des VCSEL charakterisiert 

werden, um zu überprüfen, in welchem Rahmen eine Verbesserung CF Messung möglich ist. (2) 

Die VCSELs daraufhin zu untersuchen, wie unter den rauen Bedingungen im Wald ein Betrieb zu-

verlässig möglich ist (Temperatur, Luftfeuchtigkeit, …). 
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Abbildung 1: VCSEL Chip 


